AKIM TRANSFORMATORLERININ
DIiFERANSIYEL BAGLAMA
METODU iLE MUAYENESI

(TESTING THE CURRENT TRANSFORMERS
BY THE METHOD OF DIFFERANTIEL
CONNECTION)

Durmus HOCAOGLU"

Marmara Universitesi Fen Bilinleri Dergist*., Sayr: 2, Temmuz 1985,
Istanbul, 5.258-262

M Ogr. Gor., M.U. Atatiirk Egitim Fakiiltesi Fen Bilimleri Bélimii,
Fizik Ana Bilim Dalr.

* Hakemli Dergi (Ilk sayist Subat 1984’te yayinlanan Marmara Universitesi Atatiirk Egitim
Fakiiltesi Fen Bilimleri Dergis/nin devamudir)

Bibliyografya Kinyesi:
Hocaoglg, Durmus., “Akim Transformatorlerinin Diferansiyel Baglama
Metodu ile Muayenesi”., Marmara Universitesi Fen Bilimleri Dergisi*., Sayt: 2,
Temmuz 1985, Istanbul, 5.258-262

Matbl metni tarayarak doniistiiren ve diizenleyen: Yusuf Yetim

Redaksiyon: Durmus Hocaoglu

o



M.U. FEN BILIMLERi DERGISI, SAYI 2, 1983

AKIM TRANSFORMATORLERININ DIFERANSIYEL
BAGLAMA METODU iLE MUAYENESI

TESTING THE CURRENT TRANSFORMERS BY THE
METHOD OF DIFFERANTIEL CONNECTION

Durmus HOCAOGLUY

OZET

Bu calismada, Ozellikle Algak Gerilim (A.G) Akim Transformatorlerinin
seri imalatinda, bunlarin muyaenesi i¢in pratik bir metod olan DIFERAN-
SIYEL BAGLAMA metodu hakkinda kendi tecriibelerime e dayanarak bazi
temel bilgilerin ve deneysel bulgularin verilmesi gaye edinilmistir,

SUMMARY

It is known that there are many methods for testing the current transfor-
mers. But some of these are such methods that need complicated instruments
and also are not certainly necessary for every kind and type of current
transformer. In general, it’se an expensive, unneccssary and luxurious way
to test the Transformation Ratio and Ratio Error of svery transformer one
by one, especially for the mass producticn of Low Voltage Current Trans-
formers which are not so sensitive (class: 0,5 and over). Instead of this, it 1s
prefered to use the method of DIFFERANTIEL CONNECTION which is simp-
ler, more economical, fairly healthy and convenient from the point of view
of mess production.

GIRIS

Akim Transformatorlerinin muayenesinde bir ¢ok metodun bu-
lundugu bilinen bir husustur(1). Bunlarin bir kismi komplike
cihazlar gerektiren metodlar olup, her cins ve smiftaki akim
transformatori icin de mutlak zorunlu olmayan c¢ok hassas

1). Ogr. Gor.,, M.U. Ataturk Egitim Fakultesi Fen Bilimleri Bélimi, Fizik Ana Bilim Dali.
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metodlardir. Ozellikle Alcak Gerilim akim transformatoérleri-
nin seri imalatinda ¢evirme orani ve klas muyanesinin bu tarz
pahali cihazlarda tek-tek Olglilmesi hem imalat seyrini yavas-
latan ve hem de gok hassas olmayan (0,5 sinifi ve daha yukan
smiflar) hata smiflarindaki transformatérler icin liks sayila-
bilecek bir yol izlemek demektir. Bunun yerine, daha basit ve
daha ekonomik, oldukca saglikli ve seri imalat acisindan el-
verigli bir metod olan DIFERANSIYEL BAGLAMA metodu ter-
cih edilir.

TEORIK ANALIZ

Bu metodda, klasi, n faktori ve faz kaymas: daha 6nce hassas
bir 6l¢it metodu ile 6lglilmis ve standardize edilmis olan bir
akim transformatodri «Etalon Transformatér» (Ty) olarak kul-
lanilir. Muayene edilecek olan transformator, yani «Test Trans-
formatoéri» (T,) ve Etalon Transformatér (Ty) sekildeki gibi bag-
lanir (S.1.). Bir akim kaynagi ile devreye primer nominal akim
(I.) verilir. Indiiksiyon vasitasiyla Ty ve T. transformatérle-
rinin sekonder devrelerinde Izx ve Iz, elde edilir. Eger bu iki se-
konder devre akimi birbirine esit degilse,

Al = Toy — Iy (1)

seklinde bir «Fark Akimi» (: Diferansiyel Akim) meydana ge-
lecek olup, bu akim, sekilde gortilen mA-metre (veya:mikro
A—metre, veya Galvanometre) TUzerinden akacaktir. (Esasen,
metodun ismi de bu Diferansiyel Akim’dan alinmistir). Teorik
olarak I=x ve I sekonder devre akimlarinin birbirine esit ve
dolayisiyla da AI Diferansiyel akimin sifir olmasi mumkiin ise
de, pratikte boyle bir durum nadiren elde edilebilir ve dolayi-
siyla, mA — metrede bir sapma goézlenir.

Bundan hareketle, mA—metre (veya pA—metre, veya G—met-
re)’de bir sapmanin goériilmesinden, Isx ve Iz, arasinda bir fark
oldugu, yani Tx Test Tr. ile Ty Etalon Tr.lerinin gevirme oran-
larinin ve binaenaleyh smiflarinin tam adapte olmadig: acikga
gortlebilir,

Bir Akim Transformatoériniin primer ve sekonder devre nomi-
nal akimlari I, ve Iz olmak tzere, Nominal Cevirme (Déniis-
tlirme) orani,
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Sekil 1. T, ve Ty Transféormatorlerinin baglams duzeni.

I,

Ky = —— (2)
I2n .

Ky Ly —11

BEF = - 100 @

1

olarak verildigine gore(2), olciilen AI Diferansiyel Akim dege-
rinden, Ty test tranformatérinin smifi bulunabilecegi gibi, is-
tenen simnif degerinin(3) elde edilebilmesi igin bu akimin dege-
rinin ne olmasi gerektigi de hesaplanabilir.

Diferansiyel akimin éngoériilen degerden biyik veya kiigik ol-
mas1 halinde, muayenesi yapilmakta olan T.in sekonder devre
bobininden tel sbkmek veya sarmak suretiyle (sipir ayari) aki-
min ayarlanmasma c¢alisilir Bunun saglanabilmesini kolaylas-
tirmak icin de sekonder devre bobininin tek telden degil de,
caplart farkli (0,8 mm ve 1,2 mm gibi) paralel tellerden olus-
turulmasinda fayda vardir. Yalniz bu arada, gerek tel capla-
r1 ve gerekse de diger malzemeler ve degerler acisindan da
hem Ty ve hem de Ty transformatorlerinin ayn: karakterde ol-
masina dikkat etmek gerekir. Meseld demir cinsi, efektif de-
mir kesidi, indiiksiyon, alan siddeti, n faktori gibi.

Ornek:

Bu devre baglantisi ile, cevirme oranmi K, = 200/5(A) ve klasi
ise 6,5 olan bir akim transformatériniin muayenesinde, mA—
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metre skalasmndan okunacak olan diferansiyel akimin maksi
mum degeri ne olmalidir?

Coztim: Klas (smif % 0,5 olduguna gore, (3) ifadesinden,

200
0,5 = - 100
200

o Iex = 5,025 A

olarak bulunur ve, (1) ifadesinden de aranilan AI diferansivel
akimt (maksimum deger)

Imax = 25 mA
olarak elde edilir.

[HTAR:

Bilindigi Uzere, akim transformatoérleri yikstiz muayene edil-
mezler(3). Ote yandan, bdyle bir seri imalat muayenesinde, de-
gisik degerlerde yuk kullanilmasi da metodun seriligini azaltir.
Bu maksatla, her iki transformatorin sekonder devresine de
bir yuk direnci baglanir (bk. S. 2). Bu direncin degeri, kulla-
nilan transformatoérlerin gliciiniin 10 VA’i asmayacag1 dikkate
alinarak hesaplanmalidir.

Sekil 2’de, bu metoda iliskin bir 6rnek tam devre semas1 veril-
mistir.

e —

Hz

)
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Sekil 2. Diferansiyel Baglama Muayene Tablosu Semasi.
S: Enversdr salter, Hz: Hrekans-metre, sl: sinyal lambasi, VR: Varyator, AK:
Akim Kaynagi (20/1000 A), T;: Akim transformatéri (20/5 A), Te: Akim
trensformatoéri (1600/5 A), Ty: Etalon Akim Tr., T: Test Akim Tr., B: mA—
metre butonu, Ry=R,: Yik (0,4 ohm).
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